SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INWESTOR:
Gmina Burzenin
ul. Sieradzka 1,

98-260 Burzenin

NAZWA INWESTYCJI:

Zasilanie awaryjne Stacji Wodociggowej w Grabowce.
Pomiar poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej.

ADRES INWESTYCJI
miejscowos¢: Grabowka, gm. Burzenin

nr ewidencyjny dziatki: 274

Opierajac si¢ na Rozporzadzeniu Komisji (WE) Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 roku
dotyczace procedur udzielania zamowien publicznych w zakresie zmiany CPV ponizej
zamieszczono nazwy i kody dzialow, grup, klas robot budowlanych objetych przedmiotem
zamoOwienia.

Dla robot budowlanych objetych przedmiotem zamodwienia, zgodnie z Wspolnym
Stownikiem Zamowien, mozna wyrdézni¢ wyszczegdlnione ponizej dziaty, grupy i klasy:

e Klasa robot: 45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Zasilanie awaryjne Stacji Wodociggowej w Grabowce oraz Pomiar poziomu w zbiornikach
retencyjnych wody uzdatnionej.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna S.T. - 4 — Instalacje Elektryczne i AKPiA, odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji zasilajacej
urzadzenia, uktady sterownicze, pomiarowe, instalacje elektryczne. Specyfikacje Techniczng
jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia i wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot:

- linie kablowe NN:

e linia odbioru mocy (agregat — rozdzielnica SZR): YKY5x25mm?;

e linia zasilajaca rozdzielnicy TG (SZR-TG) — YKY5x25mm?;

e linia zasilajaca — WLZ - YKY4x25mm?;

e przewody automatyki SZR: YKSY 7x1,5mm?;

e przewody potrzeb wlasnych: YKY 3x2,5mm?;

e Kabel sygnatowy — uktad monitoringu agregatu pradotworczego - YKSY 7x1,5mm?;
e kabel zasilajacy: LIYCY3x1.5mm’ — sonda hydrostatyczna;

e kabel zasilajacy: 2xLIYCY2x1.5mm?’ — sondy typ. CLUWO;

e kabel zasilajgcy: LIYCY2x1.5mm* — wylacznik kraficowy przy wtazie na zbiorniku.

- uktady zasilajgco — sterujace:

e SZR — uklad automatycznego przetaczenia rezerwy;

e RTEL - szafka telemetryczna uktadu pomiaru poziomu.
- linie i aparatura pomiarowa:

e pomiar poziomu wody w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (x2);
- inne:

e montaz koryt kablowych, rurek instalacyjnych;

e ukladanie przewodow elektrycznych;
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e pomiary elektryczne;

e dostawa stacjonarnego agregatu pradotworczego o mocy 60kVA.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji zgodnie z pkt 1.4.1 ST 00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.5. Informacje o terenie budowy

W chwili obecnej obiekt posiada wtasne zasilanie. Projekt nie przewiduje zmiany warunkow

przytaczenia.

1.6. Rodzaje robot wg CPV

Grupa robot 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne.

1.7. Niektore okreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okre§leniami zawartymi w Prawie budowlanym

1 rozporzadzeniach wykonawczych,

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco i odczytywaé w powigzaniu z definicjami podanymi ST 00.00

(a) ST.00.00 — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST.00.00 Wymagania
ogolne,

(b) ST - niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot S.T. - 5 — Roboty
Elektryczne i AKPIA.

2. MATERIALY I WYROBY

2.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogoélne okresla ST 00.00

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jako$ci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewnetrznych, na ktérych dzialanie mogg by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania
powierzonych robdt oraz do poprawnego funkcjonowania wszystkich urzadzen AKPiA i
sterowniczych wraz z instalacjami.

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
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certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej

2.2. Wlasciwosci materialow
2.2.1. Aparatura i osprzet

2.2.1.1. Rozdzielnica SZR.

W celu przebudowy uktadu zasilania awaryjnego nalezy dostarczy¢ i zamontowac nowg rozdzielnice z
uktadem SZR. Projektuje si¢ montaz SZR w oddzielnej wolnostojacej szafie rozdzielczej, usytuowane;j
obok rozdzielni TG. W tym celu nalezy zamontowa¢ wolnostojaca szafke w obudowie z tworzywa
sztucznego o wymiarach 1200x600x300mm.

Uktad SZR wykonany na automatycznym przetaczniku zasilania z napgdem elektrycznym opartym na
dwdch  4-biegunowych rozltacznikach izolacyjnych. Aparat wyposazony jest w uktad elektroniczny
do monitorowania sieci zasilajacych i sterowania napedem torow gtownych, ktéry zapewnia zgodnos¢
przetacznika z wymaganiami normy EN 60947-6-1 (PN-EN 60947-6-1). Dzigki zastosowaniu
rozlacznikow izolacyjnych w torach gltownych, aparat zawsze moze byC przetaczany recznie.
Elektroniczny uklad monitorowania sieci zasilajacych dostarcza uzytkownikowi nastepujacych
informacji:

- stan sieci zasilajacych;

- pomiar napigcia i czgstotliwosci sieci zasilajacych.

Klawiatura pomocnicza na panelu czotowym aparatu umozliwia programowanie oraz uruchomienie
sekwencji testowych. Tryb przetaczania recznego, blokowanie przetgcznika i programowanie sg
dostepne bezposrednio z panelu czotowego. Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez ztacze
RS485 (MODBUS RTU). Zarzadzanie pracg aparatu realizowane jest poprzez interfejs zdalny, ktory
umozliwia zdalne sterowanie, konfiguracje oraz wizualizacj¢ stanow przetacznika i obu sieci
zasilajacych.

Wewnatrz rozdzielnicy SZR zamontowano roéwniez analizator parametrow sieci elektrycznych. Jest to
wielofunkcyjny miernik parametrow sieci; norma: IEC61557-12 PMD/Sx/K55/0.5; do sieci NN i SN;
probkowanie: 32; zewnetrzny przekladnik pradowy; przekladnik napieciowy; ilos¢ taryf: 4;
wyswietlacz LCD; pomiar chwilowych wartosci(rms): prad, napiecie(fazowe i miedzyfazowe), moc
czynna, bierna i pozorna, wspdtczynnik mocy; pomiar energii: czynna, bierna i pozorna; warto$ci
zadane: prad, moc (czynna, bierna i pozorna) zadane, aktualne; warto$ci zadane: prad, moc (czynna,
bierna i pozorna) zadane, warto$ci szczytowe; pomiar wspotczynnika mocy: THD prad i napiecie;
rejestracja danych: min/max wartosci chwilowych; alarmy: 5; komunikacja: zlagcze RS48S;
umozliwiajace komunikacje ze sterownikiem poprzez MODBUS RTU. Zacisk ochronny rozdzielnicy

SZR wraz z jej konstrukcjg potagczono z uziomem o wartosci rezystancji spelniajgcej warunek R<5 Q.
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2.2.1.2. Rozdzielnica RTEL.
Rozdzielnica telemetryczna wyposazona w modut telemetryczny i panel operatorski, ktory na

podstawie zaprogramowanych poziomow odpowiednio wysterowuje wyjscia do zalaczenia

odpowiednio pompy glgbinowej nr 1 i 2. Dodatkowo w przypadku gdy poziom w zbiorniku jest zbyt

niski do rozpoczgcia procesu ptukania, sterownik blokuje prace pompy ptucznej. Sygnaty ze

sterownika wpiete zostang w istniejacy uktad sterowania technologia.

2.2.1.3. Zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej ZR1, ZR2.

sonda hydrostatyczna 4-20mA (Kpl.1);

czujniki poziomu CLUWO (Kpl.2);

instalacja pomiaru poziomu;

elementy montazowe (korytka, przepusty kablowe, rurki ochronne), skrzynka

potaczeniowa;

2.2.2. Inne.

folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. |

- folia koloru niebieskiego — dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV

- folia koloru czerwonego — dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala utozone kable, lecz nie wigksza
niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15]

piasek powinien odpowiada wymaganiom IN-87/6774-04 [16];

osprzet elektroinstalacyjny nt. szczelny;

rozdzielnice modutowe 1 $cienne, skrzynkowe, szczelne;

aparaty zabezpieczajace, taczeniowe, wytaczniki, roztaczniki;

korytka instalacyjne, rury ostonowe stalowe i HDPE;

ostony przeciw ptakom;

koncowki kablowe do kabli z zytami Cu;

uchwyty do kabli, objemki, opaski;

betonowe znaczniki do trasy kabla;

beton klasy B 7,5;

tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-88/E-08501;

tabliczki informacyjne.
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2.3. Transport i skladowanie materialéw i wyrobow
2.3.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogoélne zawiera ST 00.00
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem 1 uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

Wytworcow.

2.3.2. Kable

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

3. SPRZET I MASZYNY

3.1. Sprzet do robét

Dobor sprz¢tu ma warunkowacé osiggnigcie okre§lonego efektu w ST oraz ma gwarantowaé
przeprowadzenie robdt w terminie przewidzianym zawartg umowa.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z sprzetu elektromonterskiego.

4. SRODKI TRANSPORTU

4.1. Srodki transportu do robét

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktory
uzyska akceptacje Inzyniera.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych

elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania

5.1.1. Linie kablowe

Wykonawce obowigzuja ogdlne wymagania zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania
1 Odbioru Robot budowlano-montazowych Tom V Instalacje elektryczne.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez

zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
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ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen, znajdujacych si¢ na trasie

budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki

powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie

dotykat podtoza.

Przy uktadaniu linii kablowej nalezy stosowac¢ si¢ do:

- N-SEP-E-004 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

- N-SEP-E-001 ,, Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- Projektu nowelizacji przepisow dotyczqcych ochrony przeciwporazeniowej pt.

., Ochrona ludzi od porazen napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia”

oraz pt. ,, Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektryczne

niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”.

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

-, Instrukcji bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”

W razie natrafienia podczas wykopow na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu nalezy

wstrzymac roboty ziemne i powiadomi¢ Inzyniera.

Po utozeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan nalezy przed

zasypaniem wykopu dokona¢ geodezyjnych pomiaréw potozenia kabla w odniesieniu do

punktéw statych i nanie$¢ je w dokumentacji powykonawczej.

5.1.2. Ochrona od przepi¢¢ i porazen
5.1.2.1. Ochrona przepi¢ciowa

Po stronie niskiego napigcia instalacje elektryczne w obiektach beda chronione przed

przepieciami pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

5.1.2.2. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Po stronie niskiego napigcia ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie
zapewniona przez izolacj¢ czesci czynnych przewodow i1 urzadzen elektrycznych. Ochrong
dodatkowa w projektowanej instalacji obiektow stanowi¢ bedzie system szybkiego
samoczynnego Wwylaczania napigcia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w potaczeniu z
uziemieniem wyrownawczym. Uziemienie — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

wyprowadzona do szafy sterowniczej w budynkach.
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Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ metoda pomiarowsg i

potwierdzi¢ w protokole, ktory nalezy przedstawi¢ przy odbiorze technicznym obiektu.

5.1.3. Pomiary

Przed oddaniem do eksploatacji istniejagcych stacji transformatorowe;j, linii kablowej 15kV
oraz instalacji w budynkach, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziomoéw 1 napie¢ porazeniowych. W przypadku linii SN 15 kV obowigzuje dodatkowo proba
wytrzymatosci napigciowej zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Préby i1 pomiary

potwierdzi¢ protokotami.

5.1.4. Instalacje w obiektach

5.1.4.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody 1 pokryte powtoka metalowa ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pasta polerska.
Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasows .

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposobami ktére okreslaja
normy. Szyny o szerokos$ci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
spawania.

Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez

pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie taSma.

5.1.4.2. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oSwietleniowych itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyna gniazda
(Srubg stykowsa), a przewodd zabezpieczany z gwintem, w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewodd fazowy lub "+" nalezy laczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a

przewdd neutralny lub "-" z gwintem

5.1.4.3. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu.

Przed przystagpieniem do montazu rozdzielnic nalezy zdemontowaé (o ile bedzie taka

potrzeba) istniejace rozdzielnie skrzynkowe i sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania kanalow
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kablowych, przepustoéw szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.
Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montaz uzytych urzadzen.

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtéwnych i podiaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem sze$ciokatnym

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami.

5.1.4.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zniszczy¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu.
Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen

zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.4.5. Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny mie¢ taka dtugo$¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty, co najmniej na wysoko$l 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos$ci $ruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1. Linie kablowe

5.2.1.1. Rowy kablowe

Wszystkie kable zasilajace (zewngtrzne) poszczegéOlne rozdzielnice prowadzone bedg w
ziemi. Wewnatrz budynkéw podejscia wykonane zostang jako przepusty kablowe, dalej
rozprowadzane w rurkach ochronnych lub korytkach kablowych. Réw pod kabel nalezy
wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkow
terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i istniejgce lokalizacje kabli.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Zasypywanie kabla
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (darniny, korzeni, odpadkow itp.) nalezy wykonad

warstwami grubosci 15 + 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka

11
ST — 4 Instalacje elektroenergetyczne i AKPIiA



wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0.95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zaggszczenie wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzen kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢
na sktadowisko.

Row kablowy wykona¢ z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla).

5.2.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podane;j

przez producenta kabla. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

5.2.1.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 0 powtoce polwinitowej
oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej, o liczbie zyl nie
przekraczajacej 4;

- 15-krotna zewng¢trzna S$rednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji
papierowej 1 o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli

jednozytowych, o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.2.1.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie
wolno uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Na warstwie piasku
przykrywajacej kabel utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla

powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm. Gieboko§¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla

powinna wynosi¢ nie mnie niz:

- 70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli

ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych;

- 80 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
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przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:
- 3 m —w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym

SN 15 kV;

- 1 m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1kV.

5.2.1.5. Skrzyzowania kabli. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna

glebiej niz linia telekomunikacyjna

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca

si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

5.2.1.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nieutrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogoélnego symbolu kabla ,,K”. Na
prostej trasie kabla oznaczniki

powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w

miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.
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5.2.1.7. Urzadzenia pomiarowe:

1.

Pomiar poziomu hydrostatyczny:

Specyfikacja techniczna:

2.

Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m H20
Sygnat wyjsciowy 4+20mA lub 0+10V

Btad podstawowy 0,2%

Zintegrowany wewngetrzny uktad antyprzepigciowy.
Wykonanie Ex zgodne z dyrektywg ATEX.

Wykonanie niskonapieciowe, niskoenergetyczne.

Kontrola pozioméw — sondy konduktometryczne:

Specyfikacja sondy konduktometrycznej:

Zasilanie: 230 V; 50 Hz;

Dopuszczalna zmiana napigcia zasilajgcego: 0,8 - 1,1 Uy;

Maksymalny pobor mocy: 3 VA;

Obcigzalno$¢ stykow przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC;
Obcigzalnos¢ stykow przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC;
Maksymalny prad elektrod: 40 pA;

Zabezpieczenie obwodow elektrod od zaktocen: rezystory i diody TVS;
Stopien ochrony: IP 40;

Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm;

Sposob montazu: na szyn¢ 35 mm.

ST — 4 Instalacje elektroenergetyczne i AKPIiA
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5.2.1.8. Agregat pradotworczy.

W ramach inwestycji dostarczy¢ nalezy stacjonarny agregat pradotworczy o mocy 60kVA o

nastgpujacych parametrach:

Agregat:

Moc maksymalna L.T.P. [kVA]
Moc maksymalna L.T.P. [kW]
Moc znamionowa P.R.P. [kVA]
Moc znamionowa P.R.P. [kW]
Prad znamionowy [A]
Czestotliwos¢ [Hz]

Napiecie [V]

Pradnica:

Producent pradnicy

Kraj produkcji

Typ pradnicy

Moc pradnicy (40 °C, 1000m n.p.m.) [kVA]
Sprawnos¢ pradnicy [%]
Stabilizacja napiecia

Poziom stabilizacji napiecia [%]
Ochrona [IP]

Klasa izolacji

Odksztatcenia harmoniczne pradu THD [%]
Reaktancja X''d [%]

Silnik:

Producent silnika

Kraj produkcji

Typ silnika

Moc silnika netto [kW]
Obroty [obr/min]

Regulacja obrotéw

Klasa wykonania

Pojemnos¢ silnika [I]

Liczba cylindrow

Ukiad paliwowy

Instalacja [V]

Chtodzenie

Pojemnos¢ uktadu chtodzacego [I]

66,0
53,0
60,0
48,0
87,0
50
400

Sincro
Chorwacja
SK2255M
65,0

90,0

DVR, cyfrowy
+/-0,5

23

H

<25
11,7

Iveco

Wiochy

NEF455M1

53,5

1500

mechaniczna

G2

4,5

4

wtrysk bezposredni
12

ptyn Shell Anti Freeze
18,5
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Olej silnikowy

Pojemnosc¢ miski olejowej [1]

Emisja spalin

Rodzaj paliwa

Zuzycie paliwa dla obcigzenia 80% [1/h]
Zuzycie paliwa dla obcigzenia 100% [1/h]
Agregat:

Zbiornik paliwa [1]

Linia

Czas pracy bez tankowania dla obcigzenia 100% [h]

Waga agregatu bez paliwa [kg]
Wymiary D xS x W [mm]
Gwarantowana moc akustyczna Lwa [dB]

Cisnienie akustyczne Lpa (dla 7m) [dB]

6. KONTROLA, Badania | Odbiory
6.1. Kontrola jakosci robot

6.1.1. badania w trakcie robét
6.1.1.1. Rowy kablowe

Shell Rimula R4L
12,8

stage II

Diesel (EN 590)
10,3

13,7

120

G

8,8

1130

2353 x 1088 x 1525
97

66 + 2

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢
ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie

powinna przekracza¢ 0.5 m. Analogiczne pomiary wykonuje si¢ dla punktu pomiarowego.

6.1.1.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedlug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotow

odbioru albo innych dokumentow.

6.1.1.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zako3czeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla;

- grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem;

- odleglosci folii ochronnej od kabla;

- Stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
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Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inzyniera.

6.1.1.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inzyniera.

6.1.1.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

- 20 MW/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV;

- 50 MW/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasycone go, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych

- 0.75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300

Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokoét podpisany przez Inzyniera.

6.1.1.6. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem staltym lub
wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0.75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E90300;
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ wartos¢ pradu uptywu 100 pA. Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot

podpisany przez Inzyniera.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Przedmiar robot

Przedmiary robot stanowig element Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego i sg dolaczone
do SIWZ.

Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione sa w sposob scalony. Doktadny opis
kazdej pozycji, dajacy petna podstawe do wyceny danej pozycji, znajduje si¢ w stosownym
punkcie Specyfikacji Technicznej.

7.2. Obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t okresla ST 00.00 Wymagania og6lne.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogoélne dotyczace odbioru Robot okresla ST 00.00.
8.2. Kontrola zgodnos$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
I pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
- kompletng dokumentacje¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentoéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone,
- protokoty, badania i pomiary,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

8.3. Odbior koncowy

Do uzyskania Swiadectwa Przejscia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
dokumenty okreslone w ST 00.00.

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a takze

obowigzujagcymi normami oraz przepisami.
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9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH I PRAC TOWARZYSZHCYCH

9.1. Ustalenia ogodlne
Ustalenia ogo6lne zawarte sg w ST 00.00 Wymagania og6lne pkt. 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentacji Projektowej

Podstawa do wykonania rob6t sg Projekty budowlany 1 Wykonawczy zamieszczone w czgsci

IV SIWZ.

10.2. Normy

PN-E-05100-121998 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa —
Linie pradu przemiennego z przewodami golymi”.

N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
N-SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Projekt nowelizacji przepisOw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej pt.

,,Ochrona ludzi od porazen napigciem dotykowym w instalacjach wysokiego

napigcia” oraz pt. ,, Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektryczne niskiego napigcia w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;”.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym do 60kV. Ogo6lne wymagania 1 badania

PN-76/E-90250 Kable energetyczne o0 izolacji i powtoce metalowej na napigcie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej znamionowe powyzej
3,6/6 kV
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PN-1EC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
N-72/8932-01 budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

N-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
N-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

N-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych
N-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia)

N-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe

10.3. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980r.

2. Rozporzadzenie ministra budownictwa i Przemystu Materialdéw budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych.

Dz. U. 13 z dnia 10.04.1972r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;.

Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990r.

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

5. ,,Instrukcja bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”.

6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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